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Indledning

Denne rapport beskriver den tekniske fremgangsmade for, hvordan risikovurdering af DK2020
Klimaplan -Klimatilpasningsplan er udarbejdet. Rapporten forklarer ogsa den indsamling og
kortlaegning af data, der danner grundlag for:

- Frederikshavn Kommune DK2020 Klimaplan. Klimatilpasning
- Klimatilpasningsplan 2022 for Frederikshavn Kommune som kommuneplan tillaeg nr. 15.85

Klimatilpasningsplan bruger de nyeste vaerktgjer, som staten har stillet til radighed.

Klimatilpasningsplan indeholder en risikokortlaegning, som er baseret pa
oversvgmmelseskortleegning og veerdikortlaegning. Pa baggrund af risikokortlaegningen er der
gennemfgrt en risikovurdering som grundlag for handlingsplanen. Handlingsplanen beskriver
konkrete og ngdvendige tiltag, hvor indsatser er prioriteret.

Overstaende proces er vist i figur 1.

Kort over . .
Risikovurdering Handlingsplan

oversvgmmelses Veerdikort

af risikoomrader
faren

Figur 1. Fra kortlaegning til plan - proceslinje for vurdering af Handlingsplan.

For at udarbejde en Handlingsplan skal der foretages en risikoanalyse, som bestar af en vurdering
af, hvad er arsagen til skader, og hvilke skader kan sker det i omradet. Hvad koster skaderne, og
hvor sandsynligt er det, at de skader vil opsta. For at kunne tage den rigtige beslutning og
dokumentere, hvorfor det lige netop er den rigtige beslutning, bgr der anvendes
risikovurderingsanalyse.
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1. Fra oversvgmmelseskort til handlingsplan
Frederikshavn Kommunes oversvgmmelseskortene og veerdikort er samlet i et risikokort.
Risikokortene viser, hvor den samlede risiko for en given handelse, og dermed potentielt tab af
veerdi, er stgrst. Risikokortene bruges til at udpege og prioritere, hvilke omrader det
samfundsgkonomisk bedst kan betale sig at sikre mod oversvgmmelser nu og i fremtiden.
Fremadrettet kan planen ogsa sikre, at der ikke bindes store vaerdier i omrader, der kan vaere
seerligt udsatte pa grund af klimaforandringerne.

Oversvgmmelsesrisikoen analyseres og vurderes i forhold til konkret viden pa omradet. Omrader
med en konkret udfordring udpeges som et risikoomrade. Et risikoomrade prioriteres i forhold til
handleplanen.

Det er vigtigt, at der skabes rum for, at de ikke-bebyggede omrader med risiko for oversvgmmelse
bar friholdes og fortsat have stor natur- og landskabelig veerdi eller eventuelt mindske risikoen for
oversvgmmelse eller erosion med klimatiltag i omradet.

Kort over Risikovurdering

oversvgmmelses Veerdikort
faren

af risikoomrader Handlingsplan

Figur 2. Fra kortleegning til plan - proceslinje for vurdering af Handlingsplan.
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1.1.  Oversvgmmelseskort
Oversvgmmelseskortet viser steder i Frederikshavn Kommune, hvor der er eller vil vaere risiko for
oversvgmmelser i fremtiden. Kortet giver et overblik over hvilke omrader, der er pavirket af vand
fra nedbgr, vandlgb, sger, havvandsstigning og grundvandsstigning, samt om omraderne er i
umiddelbar risiko for erosion.

Oversvgmmelseskortet viser udbredelsen som fglge af en regnhaendelse baseret pa statistiske
forudseetninger (sandsynlighed). Kortet viser, hvor regnvandet vil samle sig efter en ekstrem
regnhaendelse. Det er beregnet for en fremtidig regnhaendelse svarende til klimaforudsaetninger
for tidsperioder: 2011-2040, 2041-2070 og 2071-2100.

Under oversvgmmelseskort findes der ogsa et erosion kort udarbejdet af Kystdirektoratet.
Erosionskortet viser klimaforudsatninger for arstider: 2020, 2070 og 2120.

Teknisk beskrivelse

e Oversvgmmelseskort bygger pa IPCC’s 5. hovedrapport scenarie RCP 8.5 (Representative
Concentration Pathways 8.5).

e Oversvgmmelseskortene er udarbejdet pa baggrund af en terrenmodel fra 2015 med en
ngjagtighed pa +/- 15 cm. De oversvgmmelsestruede arealer i lavninger og lave omrader
ved vandlgb og kyster er beregnede i 0,4*0,4 m kvadrater, men de forskellige temaer er i
forskellig oplgsning.

e | oversvgmmelsesmodellerne for nedbgr (Blue spot og oversvgmmelse fra kloak) er
oversvgmmelser med en udbredelse pa mindre end 30 m2 skdret vaek. Sadanne
oversvgmmelser kan have betydning lokalt, men for et kommunalt screeningsvaerktgj som
denne plan, anses sa sma oversvgmmelser som veerende af mindre betydning.

e Herudover er der for alle nedbgrshaendelser, havvandsstigning og stormflod fjernet
oversvgmmelser, der forventer at daekke omrader med mindre end 10 centimeter vand.
Dette gg@res ud fra den betragtning, at sa sma oversvgmmelser naeppe traenger ind i
bygninger, og at de forventes at have meget begraenset pavirkning af natur og andre
udendgrs vaerdier. Uden for byomrader forventes det, at en stor del af disse 'fgrste/lave’
10 cm vand vil sive ned i jorden, hvilket ikke er medtaget i modellerne. For
havvandsstigning tages de 10 cm af havvandet som usikkerhedsfaktor.

e Oversvgmmelseskortene medregner ikke vandets transporttid over land, som ved indsger
og vandlgb.

Anvendelse af oversvgmmelseskort
e Kortet bruges sammen med vaerdikortet til at danne risikokortet.
e Oversvgmmelseskortet kan bruges som screeningsveaerktgj, der identificerer de omrader,
hvor byudvikling og etablering af nye bolig- og erhvervsomrader ikke bgr finde sted.
e Et oversvgmmelseskort giver et grundlag for at vurdere de omrader i kommunen, hvor der
er seerlige behov for klimatilpasning ved fx byplanlaegning eller implementering af anlaeg.
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1.2.  Veerdikort
Veerdikortet viser, hvor der er vaerdier, som kan blive beskadiget ved oversvgmmelser. Veaerdikortet
viser_ikke, om der vil ske oversvgmmelser, men giver et billede af de samfundsgkonomiske
konsekvenser af oversvgmmelser, hvis de sker. Opggrelsen af skader ved oversvgmmelse eller
erosion afhaenger naturligvis i hgj grad af, hvad der findes af vaerdi i de forskellige omrader. Det er
et krav fra staten, at veerdikortleegningen som minimum indeholder ejendomsvaerdier
(Miljgstyrelsen, u.d.).

Teknisk beskrivelse

e Kortet er baseret pa ejendomsvardien fra Statens Salgs- og Vurderingsregister (SVUR). For
hver ejendomsvaerdi er grundvaerdien fratrukket, da det resterende sa ma veere
bygningsveerdien. Hvis der pa en ejendom er 1 adresse, er hele bygningsvaerdien tilknyttet
dette adressepunkt. Hvis der pa en ejendom er flere adressepunkter, er bygningsvaerdien
delt ud ligeligt pa disse adressepunkter.

e Adressepunkterne med bygningsvardier opsummeres sa i grid 100 x 100 eller 50 x 50 meter.
To forskellige dimensioner bruges til at vurdere risikoen bedre og med et mindre grid i tette
bygningsomrader (3abne omrader vs. byomrader) kan Handlingsplan udarbejdes med en
mere pracis identificering af risikoen.

e Ud over oversvgmmelses-, vaerdi- og risikokort har Frederikshavn Kommune udarbejdet en
hotspot mappe med szrlige bygninger eller omrader, som kan bruges i forhold til
vurderinger af risikoomrader. Hotspot mappe kan findes pa det interaktive
Klimatilpasningskort.

Hotspot mappen indeholder:
o Frederikshavn Forsynings anlaeg
Kommunale bygninger
Zone status for omrader (byzone, sommerhusomrade)
Grundkort (parkering, skov, jernbane, veje etc.)
Potentielt forurenende virksomheder
Stremningsvejkort
E-nummer veje
Jordforureningskort
Seerligt veerdifulde landbrugsomrader
o Kystplanlaegningslinje
* Nogle szrligt veerdifulde bygninger og anleeg er udvalgt pa veerdikortet, og de gives en hgjere
veerdi. Ved opdeling i bygningstyper kan f.eks. offentlige bygninger og forsyningsrelaterede
bygninger gives en hgjere vaerdi end bygninger til beboelse. Det ggres for at sikre de
samfundspkonomiske veerdier, der knytter sig til bygninger, byomrader og infrastruktur.

0O O O 0 0O O O ©O

Tabel 1. Beskrivelse af baggrunden for prioriteringer.

Vardi forhgjes

Beskrivelse
(ganges med)

Omrader, hvor en oversvgmmelse vil vaere til fare for mennesker, vil forarsage omfattende

5 forurening eller irreversible forandringer pa vaerdifuld kultur- og naturarv, og det kan have
betydelige direkte som indirekte konsekvenser for samfundsgkonomien.

Omrader hvor en oversvgmmelse vil forarsage forurening og/eller have betydelige direkte og
indirekte konsekvenser for samfundsgkonomien.
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Omrader hvor en oversvgmmelse er forbundet med en mindre risiko for forurening og/eller
nogen men kortvarig betydning for samfundsgkonomien eller skade pa lokal kulturarv.

Omrader, hvor en oversvgmmelse er forbundet med lokale gener og eventuelt pavirkning af
2 beskyttede naturomrader og har gkonomiske konsekvenser, der udelukkende pavirker
grundejerne lokalt.

Omrader hvor en oversvgmmelse kan vaere forbundet med lokale gener, men vil have ingen
eller begraensede gkonomiske konsekvenser.

Tabel 2. Serligt veerdifulde bygninger eller anlaeg der er udpeget i Frederikshavn Kommunes veerdikort samt forhgjelse af veerdier.

Bygningsanvendelse Vaegt forhgjes
Daginstitution 3x
Administrationsbygning 4 x
Kulturelle bygninger 3x
Driftsbygninger og pladser 3x
Beskyttede boliger og dggninstitutioner 2 X
Skole 3x
Bevaringsvaerdig bygning 2 X
Zldre og sundhed 4 x
Havnebygning 3x
Redningsberedskab 5x
Handicap og Psykiatri 3x
Pumpestationer 3x
Renseanlaeg 5x
Vandvaerker 5x
Lokale veje 2 X
By- og regionale veje samt nationale

hovedveje 2 X
Jernbaner 3x
Statslige motorveje 3x

Pa veaerdikort illustreres veerdien pa en skala fra ’"Meget hgj’ til ‘Lav’.

Meget
hgj

Figur 3. Inddeling af veerdi pa en skala fra ‘Meget hgj’ (rédbrun) til ‘Lav’ (gr@n) veerdi i danske kroner for vaerdikort.

Anvendelse af veerdikort
e Kortet med de szerlige lokale vaerdier udggr, sammen med det samlede risikokort, en del af
grundlaget for at na frem til indsatsomraderne.
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1.3.

Risikokort

Risikokortlaegningen er en udpegning af de mest kritiske omrader ud fra sandsynligheden for
oversvgmmelse sammenholdt med de vaerdier, der kan ga tabt.

For at der kan vaere en risiko ved oversvgmmelse, skal der bade veere en fare for, at en

oversvgmmelse kan forekomme og vaerdier, som kan tage skade af en oversvgmmelse.

Oversvgmmelsesrisikoen defineres som:

Risiko = Sandsynlighed for oversveammelse x Vaerdi

Risikokortlaegningen kan bruges som screeningsvaerktgj, der identificerer de omrader, hvor
yderligere analyse af oversvgmmelsesrisikoen bgr udfgres, og hvor malrettede tiltag mod
oversvgmmelse bgr etableres.

Teknisk beskrivelse

Kortet er beregnet, hvor vandet fylder minimum 50% af et vaerdifelt (50 x 50 m eller 100 x
100 m) eller, hvor der er en bygning ramt af havvand inden for et veerdifelt.
Oversvgmmelseskortene er udarbejdet for begivenheder, der statistisk set sker hver 5.,
10., 20., 50. og 100. ar. En begivenhed, der statistiske set sker hver 50. ar, svarer til, at der
er en sandsynlighed pa 1/50 = 0,02= 2 % for, at haendelsen sker i ar, mens en 100 ars
begivenhed svarer til en sandsynlighed pa 1/100 = 0,01 = 1 % for, at haendelsen sker i ar. Et
risikokort angiver derfor skadeomkostningerne pr. ar.

Skadeomkostningerne pr. ar beskriver den gennemsnitlige omkostning af oversvgmmelser
eller erosion for samfundet per ar og giver dermed et estimat for, hvor meget samfundet
potentielt kan spare i skadeomkostninger ved at sikre mod oversvemmelser til en uendelig
hgj gentagelsesperiode.

Risikokortene leverer et samlet tal for de forventede arlige skadesomkostninger pa
baggrund af skadesberegningerne, derfor omkostninger til klimatilpasningstiltag er ikke en
del af risikokortleegning.

Risikokortene er inddelt i 100 x 100 eller 50 x 50 m felter, ligesom veerdikortet, og
risikokortene daekker hele kommunen. Hvert felt repraesenterer den veerdi, det vil koste,
hvis der sker oversvgmmelse af det samlede areal i cellen.

| risikokortvurderingen illustreres risikoen pa en skala fra ‘Meget hgj’ til ‘Lav’.

Meget
hgj

Figur 4. Inddeling af risiko for oversvgsmmelse pd en skala fra ”Meget hgj” (r@d) til “Lav” (gran) risiko pa risikokortet.

Anvendelse af risikokortene

Risikokortene giver et samlet billede af de samfundsgkonomiske konsekvenser af
oversvgmmelser.

Kortene kan bruges som screeningsvaerktgj, der identificerer de bebygget omrader, hvor
yderligere analyse af oversvgmmelsesrisikoen er tilradelige, hvor malrettede tiltag mod
oversvgmmelse bgr etableres.

Risikokortene angiver skadeomkostningerne pr. ar.

Omkostninger til klimatilpasningstiltag er ikke en del af risikokortlaegning
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1.4.

Usikkerhed ved risikokortet

Store og forskellige manger af data til udarbejdelse af Klimatilpasningsplanen ggr, at der kan vaere
en stor usikkerhed pa risikokortene. Overordnet er der usikkerhed pa forudsigelserne om
klimaforandringer, gget regnmaengder og regn-intensitet, samt hvor meget havvandet vil stige og
kyststraekninger eroderer. Usikkerheder pa oversvgmmelseskortene ligger ogsa i de modeller, der
bruges bade for de kloakerede omrader og isaer ogsa pa den model, der er brugt uden for de
kloakerede omrader. Modelresultaterne er valide, men hvor detaljeret, man kan bruge
resultaterne, er afhaengig af, hvor detaljerede data er. Selve vaerdikortlaegningen er ogsa
forbundet med usikkerheder bade med den ejendomsveerdi, der anvendes, og fordi man anvender
et grid pa 50 x 50 m eller 100 x 100 m.

Pa trods af usikkerhederne er denne type risikokort meget brugbare, nar der skal udpeges
risikoomrader i forhold til klimatilpasning. Kortet viser, hvor skaderne forventes at vaere stgrst - og
dermed ogsa hvor gevinsten ved at forbedre forholdende kan veaere stgrst.

1.5.

Samling af klimatilpasningskort

Frederikshavn Kommune har udarbejder 74 forskelige oversvgmmelses- og risikokort for bedre
planlaegning og til identifikation af indsatsomrader til handlingsplanen. En oversigt over alle kort
kan ses i tabellen nedenfor.

Tabel 3. Samling af oversvgmmelses- og risikokort udarbejdet til Klimatilpasningsplaner.

Oversvgmmelseskort

Risikokort

Klimaforandringerne | Referenceperioden Haendelser Referenceperioden Hzaendelser
Kun nedbgr Kun nedbgr

Nedbgr og spildevand 2011-2040 5,10,20,50,100 2011-2040 5,10,20,50,100
(blue spot og kloak) 2041-2070 5,10,20,50,100 2041-2070 5,10,20,50,100
2071-2100 5,10,20,50,100 2071-2100 5,10,20,50,100
2011-2040 5,10 2011-2040 5,10
Grundvand 2041-2070 5,10 2041-2070 5,10
2071-2100 5,10 2071-2100 5,10
2020-2040 50,100 2020-2040 50,100
Vandlgb - -
Havvand 2041-2070 middelniveau 2041-2070 middelniveau
2071-2100 middelniveau 2071-2100 middelniveau
2020-2040 50,100 2020-2040 50,100
Stormflod 2041-2070 50,100 2041-2070 50,100
2071-2100 50,100 2071-2100 50,100
2011-2040 50,100 2011-2040 50,100
Kysterosion 2041-2070 50,100 2041-2070 50,100
2071-2100 50,100 2071-2100 50,100
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2. Koncept for metode til risikovurdering
Det er muligt at identificere og udpege omrader med hgj risiko for oversvgmmelse eller erosion ved
hjaelp af risikoanalyse. En af fordelene ved en risikoanalyse er, at alle arsager til oversvgmmelser
bliver sammenstillet og vaegtet.

Metoden er, at veaerdien for oversvpmmelsestruende omrader pa risikokortet bestemmes med et
indeks pa en skala fra 1-3. Her svarer et lavt indeks (indeks 1) til sma skadesomkostninger og et hgjt
indeks (indeks 3) til store skadesomkostninger. Et lavt indeks betyder lokal eller lille skade i
forbindelse med oversvgmmelse, mens et hgjt indeks betyder stor skade ved oversvgmmelse.

Der er udarbejdet en risikovurderingsmatrice, hvor veerdien for risikoomrader er statistisk opdelt
fra den laveste til den hgjeste i henhold til alle omrader pa risikokortet. Skaden bliver estimeret pa
baggrund af risikokortlaegning og veerktgjer som KAMP eller Kystplanlaegger.

KAMP er et screeningsveaerktgj, som sammenstiller udvalgte nationale data, beregninger og
fremskrivninger, og det er isaer rettet mod miljg- og planmedarbejdere i kommunerne. KAMP
viser de omrader, hvor der er mulige klimapavirkninger, som der kan vaere behov for at se
narmere pa. KAMP betyder, at miljg- og planmedarbejdere i kommunerne har nem adgang til
udvalgte klima- og miljg-, plan- og ejendomsdata fra mange forskellige nationale databaser.

Kystplanlaegger indeholder en landsdaekkende risikovurdering af erosion og oversvgmmelse og
indeholder desuden vejledende strategier til risikohandtering og forslag til konkrete tiltag, som
kan anvendes direkte af kommunerne i deres planlagning og indsats for klimatilpasning i
kystzonen. Kystplanlaegger tager udgangspunkt i en risikobaseret tilgang og viderefgrer
metoderne i Kystanalysen fra 2016 samt erfaringerne fra den nationale revurdering af
oversvgmmelsesrisikoen fra 2018, jf. oversvgmmelsesloven og kortlaegningen af risikoen for
oversvgmmelse i risikoomraderne fra 2019.

| risikomatricen anvendes tre farver, som angiver, hvorvidt det beregnede risikoindeks for en given
ugnsket haendelse er tolerabel eller ej.

... Kan
Haj risiko
2l tolereres
Risiko indeks Risiko indeks Risko indeks
3 2 1

Figur 5. Inddeling af risikoindekset pa en skala fra ‘Kan ikke tolereres’ (r@d) til ‘’Kan tolereres’ (grgn).

Risikovurderingsmatricen, som kan ses nedenfor, sammenholder forskellige risici. | matricen
benyttes tre kategorier (farver), som angiver, hvorvidt det beregnede risikoniveau for en given
ugnsket handelse er tolerabel eller ej.
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Tabel 4. Risikovurderingsmatricen anvendt i risikovurdering proces.

Omkostning
Meget hgj Hoj Mellem Lav
Sandsynlighed

50 ars

haendelse Hiloe Sl

100 ars

haendelse [

Med udgangspunkt i figuren kan det vurderes, hvilke klimaaendringer det er ngdvendigt at szette ind
over for, og hvilke der ikke giver umiddelbart behov for tilpasning.

e De rgde felter viser, at risikoen er sa hgj, at den ikke kan tolereres. Det betyder, at
Frederikshavn Kommune skal vaelge en indsats, der primaert forhindrer haendelsen i at
indtraeffe. Hvis det ikke kan lade sig ggre — enten af tekniske eller gkonomiske arsager — vil
indsatser, der mindsker omfanget af klimatiske konsekvenser, blive foretrukket.

e De gule felter viser, hvad man kan analysere naermere for at finde frem til, hvorvidt man bgr
lave en forebyggelsesplan eller plan for reduktion af konsekvenserne ved klimazendringer.

e De grgnne felter viser, hvor der er lav sandsynlighed for, at klimazendringer kan skabe
problemer, og derfor behgves der ingen umiddelbar reaktion — det vil sige lav risiko.

Risikoplanlaegning bgr inkludere den langsigtede risiko, derfor inkluderer risikomatricen 50 og 100
ars haendelser for perioden 2011-2040.

Pa nedenstaende flow diagram kan man se, hvordan processen fra risikokortlaegning til
Handlingsplanen for DK2020 Klimaplan — Klimatilpasing blev udviklet.

Finde de mest Detailanalyse af Arbejdsgruppe
ramte omrader omrader erfaring

Risikovurdering
Riskoberegning af
risikoomrader

Risk
indentifikation

Handlingsplan

Figur 6. Risiko management processen for Handlingsplan.
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Metoderapport. Risikovurderingsarbejde for Frederikshavn Kommune DK2020 Klimaplan. Klimatilpasning

2.1. Identificering af risikoomrader

Risk Risikovurdering

Riskoberegning af Handlingsplan

indentifikation o .
risikoomrader

| risikovurderingsarbejde vurderes omrader med potentiel vaesentlig risiko for klimaudfordringer og
beskrives deres grundlag for udpegning. Dette ggres ved at fgrst og fremmest udtreekke omrader
med meget hgj eller hgj risiko pa risikokortene, svarende til de rgde farver pa risikokortet. Grundlag
for udpegning af omrader, der har potentiel vaesentlig risiko for oversvgmmelse fra hav, vandlgb
eller en kombination skal defineres i hver af udpeget omrade.

| udpeget omrader, som potentielt kan vaere et risikoomrade, er der foretaget statistisk analyse af
risikoen, hvor summen af risiko er udregnet.

Derudover bliver alle omrader opdelt i 3 zoner for en bedre forstaelse af omradets karakter. Tabel
5 viser, hvordan omraderne bliver kategoriseret i zoner.

Tabel 5. Fordeling af risikoomrdder i risikomatrice vurdering for en bedre forstdelse af karakteren af omradet.

Zone Zone forklaring
1 Offentlige bygninger/ infrastruktur, tekniske anlaeg etc.
2 Privat omrade / vejanlaeg / jernbane
3 Sommerhusomrade
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Metoderapport. Risikovurderingsarbejde for Frederikshavn Kommune DK2020 Klimaplan. Klimatilpasning

| risikoberegningsarbejde har man identificeret 20 omrader i Frederikshavn Kommune, der med
st@rst sandsynlighed kan blive ramt af oversvemmelse eller erosion i fremtidsperioden 2011-2040.
Tabel 6 viser de identificerede omrader, hvilken type omrade der er tale om, kilde for
klimaudfordringer og deres risikoindeks.

Risk Rlswkovu{rdermg

a
risikoomrader

‘ Hgj risiko Kan tolereres

Risiko indeks Risiko indeks Risko indeks
3 2 1

Riskoberegning Handlingsplan

indentifikation

Tabel 6. Omradder i Frederikshavn Kommune som potentielt bliver hdrdest ramt ved oversvgmmelse eller erosion.

Nr.| Omrade !Risiko Kilde Prioritet
indeks zone
1 |Elling A 1 vandigb 1
2 | Bangsbo A 1 vandlgb 1
3 | Hgjen greft 1,5 vandlgb 1
4 | Buttergrgften 1,5 vandlgb 1
5 | Albaek Bunken 3 stormflod + vandlgb + grundvand | 3
6 |Albaek by 2 vandlgb + grundvand 1
7 | Napstjeert 2 stormflod + vandlgb + grundvand | 3
8 |Bratten 2 storm 3
9 |lJerupby 1,5 vandlgb + grundvand 1
10 |Rugholm A omrade 1,5 stormflod 1
11 |Strandby by 1,5 vandlgb + grundvand 1
12 |Frederikshavn Havn 2,5 stormflod + havvand 2
13 |Bangsbostrand 2 erosion + stormflod 2
14 |Segnderklit omrade - Seeby 3 stormflod 3
Sommerhusomrade mellem Gl. Kirkevej
15 og Lodskovvadvej ved Rabjergve;j i Albaeli 15 vandigb + grundvand 3
16 | Hirtshalsvej, Albaek 1,5 vandlgb + grundvand 2
17 |Strandby Havn 2 stormflod 2
18 |Saeby Nord 1,5 stormflod 2
19 |Skagen Havn 3 stormflod 2
20 |Skagen by 1,5 vandlgb + grundvand 1
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Metoderapport. Risikovurderingsarbejde for Frederikshavn Kommune DK2020 Klimaplan. Klimatilpasning

Nedenfor er de 20 omrader opdelt i de tre zoner fra figur 6, som gg@r det lettere at forsta omradets

karakter.

‘ H¢J riSiko

Risiko indeks Risiko indeks
3 2

Kan tolereres

Risko indeks

1

Tabel 7. 20 omrdder som potentielt bliver hdrdest ramt ved oversvgmmelse eller erosion med fordeling i zoner.

Offentlige bygninger/ infrastruktur, tekniske anlaeg | Risiko Kilde
etc. indeks
1 Elling A 1 vandlgb
2 Bangsbo A 1 vandlgb
3 Hgjen groft 1,5 vandlgb
4 Albaek by 2 vandlgb + grundvand
5 Rugholm a omrade 1,5 stormflod
6 Skagen by 1,5 vandlgb + grundvand
7 Jerup by 1,5 vandlgb + grundvand
8 Hirtshalsvej, Albaek 1,5 vandlgb + grundvand
9 Strandby by 1,5 vandlgb + grundvand
10 Seby Nord 1,5 stormflod
. . . Risiko | iide
Privat omrade (fzellesprojekter) indeks
1 Buttergrgften 1,5 vandlgb
2 Frederikshavn Havn 2,5 stormflod
3 Bangsbostrand 2 erosion + stormflod
4 Strandby Havn 2 stormflod
5 Skagen Havn 3 stormflod
Sommerhusomrade .RISIko Kilde
indeks
1 ) stormflod + vandlgb +
Albak Bunken 3 grundvand
5 stormflod + vandlgb +
Napstjeert 2 grundvand
3 Bratten 2 stormflod
4 Sgnderklit omrade - Saeby 3 stormflod
Sommerhusomrade mellem Gl. Kirkevej o
> Lodskovvadvej ved Rabjergvej i Albaek $8 L5 vandigb

De 20 omrader placeres i risikovurderingsmatricen for en bedre identifikation af
klimaudfordringernes omfang.

16



Tabel 8. Risikomatricen anvendt i risikovurderingen af 20 mest klimaudfordrede omrdder i Frederikshavn Kommune.

OMKOSTNING

MEGET H@) H@) MELLEM LAV

Bratten

Sgnderklit, Seby

Napstjart
H;:g‘gl.sSE RISIKO KAN IKKE TOLERERES RISIKO KAN IKKE TOLERERES RISIKO KAN TOLERERES
Strandby Havn
Rugholm a

2

o= Bangsbostrand

=

—

=

=

; Strandby Havn

Sanderklit, Saeby
Bratten
100 ARS e L
HENDELSE RISIKO KAN IKKE TOLERERES RISIKO KAN TOLERERES RISIKO KAN TOLERERES
Rugholm &
Bangsbostrand
Hirsthalsvej
Sommerhus-
omride Albak
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2.2. Risikovurdering af risikoomrader

Risikovurdering

Risk
indentifikation

Riskoberegning

af Handlingsplan
risikoomrader

Tabel 9 identificerer 14 omrader med de hgjeste tal for risiko indeks (fra 1,5 til 3, hvor risikoindeks
3 er den hgjeste) i forhold til en potentiel risiko for oversvgmmelse eller erosion i fremtiden.
Prioriteringen er gennemfgrt ud fra devisen; de, som har veeret hardest ramt, skal klimatilpasses

forst.
‘ Hgj risiko Kan tolereres

Risiko indeks Risiko indeks Risko indeks
3 2 1
Tabel 9. Risikomatricen output tabel.
Nr.|Omrade Risiko indeks | Kilde
stormflod + wvandlgb +
1 | Albaek Bunken 3 grundvand
2 | Skagen by 1,5 vandlgb + grundvand
3 Bratten 2 stormflod
4 | Senderklit omrade - Seeby 3 stormflod + vandlgb
5 |Albak by 2 vandlgb + grundvand
6 |Rugholm 3 omrade 1,5 stormflod
7 | Strandby by 1,5 vandlgb + grundvand
8 Hgjen groft 1,5 vandlgb
9 Bangsbostrand 2 erosion
10 |Seeby Nord 1,5 erosion
11 |Skagen Havn 3 stormflod
12 |Strandby Havn 2 stormflod
stormflod + vandlgb +

13 |Napstjeert 2 grundvand
14 |Frederikshavn Havn 2,5 stormflod
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3. Handlingsplan

Risikovurdering

Risk Riskoberegning af Handlingsplan

risikoomrader

indentifikation

Tabel 10 viser en prioriteringsliste over projekter, der vaelges ud fra risikovurderingsarbejde
processen. Undersggelsen blev suppleret med vurdering fra arbejdsgruppen, hvis mal var at
prioritere listen med hensyn til de aktuelle klimatiske problemer i Frederikshavn Kommune. |
vurderingen indgar der ogsa de praktiske erfaring og erfaringer i forhold til eksisterende

problemomrader.
‘ Hgj risiko Kan tolereres

Risiko indeks Risiko indeks Risko indeks
3 2 1

| tabel 10 kan findes 14 omrader grundet den hgjeste risiko for potentiel oversvpmmelse eller
erosion i hele kommunen, som blev udpeget pa baggrund af risikovurderingsarbejde med udpeget
risikoomrader.

De fgrste 11 omrader i tabel 10 blev valgt til handlingsplanforslag i DK2020 Klimaplan -
Klimatilpasning.

Tabel 10. Risikomatricen output tabel med sorteret risiko indeks i faldende reekkefglge.

Nr. |Omrade Risiko indeks | Kilde
stormflod + vandlgb +
1 | Albaek Bunken 3 grundvand
2 |Senderklit omrade - Seeby 3 stormflod + vandlgb
3 |Skagen Havn 3 stormflod
4 Frederikshavn Havn 2,5 stormflod
5 |Bratten 2 stormflod
6 |Albak by 2 vandlgb + grundvand
7 |Bangsbostrand 2 erosion
8 |Strandby Havn 2 stormflod
stormflod + wvandlgb +
9 Napstjeert 2 grundvand
10 |Skagen by 1,5 vandlgb + grundvand
11 |Rugholm a omrade 1,5 stormflod
12 |Seeby Nord 1,5 erosion, kloak, vandlgb
13 |Strandby by 1,5 vandlgb + grundvand
14 |Hgjen groft 1,5 vandlgb

En detaljeret beskrivelse af ovenstdende omrader findes i Frederikshavn Kommune DK2020
Klimaplan — Klimatilpasning.
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