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Frederikshavn EnergiBy version 3 
 

Dette notat beskriver version 3 af visionen for Frederikhavn EnergiBy 2015. 

 

Ift. version 2 (Præsenteret og beskrevet i notat i forbindelse med Energiugen 3-5 november 2008) er 

der foretaget følgende ændringer: 

 

1. Det nuværende affalds-kraft/varme-værk opretholdes frem til år 2015 med en produktion 

svarende til år 2007, dvs. en affaldsmængde på 112 GWh omsættes til netto 17 GWh el og 

79 GWh varme. Dette skal sammenlignes med ver2, hvor der var forudsat et nyt affalds k/v 

anlæg med en årlig affaldsmængde på 185 GWh resulterende i en el-produktion på 43 GWh  

og en fjv-produktion på 118 GWh. 

2. Der gennemføres el-besparelser svarende til 15% reduktion i det samlede el-forbrug, 

hvorved elforbruget reduceres fra 164 GWh til 140 GWh. 

3. Der gennemføres varme-besparelser svarende en 25% reduktion i nettovarmebehovet 

svarende til følgende reduktioner i behovene: 

 

25% reduktion i boligernes nettovarmebehov i ver3 Version 2 Version 3 

Nettovarmebehov i fjv-områder efter omlægning til fjv: 

Individuel opvarmning 

236 GWh 

8 GWh 

177 GWh 

6 GWh 

   

 

Med disse ændringer er gennemregnet de samme alternativer son i ver2: 

 

I alle alternativer indgår et affaldskraftvarmeværk der tilføres 112 GWh affald. Ift. dette 

udgangspunkt er der gennemregnet hhv. et scenario uden geotermi (Plan A) og et med geotermi 

(Plan B). I første tilfælde er indregnet en varmepumpe, der med en COP=3 omsætter 20 GWh el til 

60 GWh fjernvarme. I sidste tilfælde er der indregnet en varmeproduktion fra geotermi på 75 GWh. 

 

Det skal bemærkes, at der i ver3 var regnet med at varmekilden til varmepumpen var 

røggaskondensering fra det nye affaldskraftvarmeværk. Her forudsætter beregningerne således, at 

der findes en anden varmekilde, eller at det kan lade sig gøre at tilføje røggaskondensering på det 

gamle anlæg.   

 

Det skal ligeledes bemærkes at geotermi forudsætter tilført damp til drift af 

absorptionsvarmepumpen, og at dette i ver2 var integreret i det nye affaldskraftvarmeværk. Dette 

alternativ er alligevel medtaget i de efterfølgende udregninger aht. Sammenligningen. 

 

For de to scenarier er der gennemregnet 3 varianter. I den første variant (Basis) er der regnet med et 

biogasanlæg på 150 GWh (23 mio.ton/år) og i det næste (Biogas+) med et der er halvanden gang så 

stor 225 GWh. I det tredje er der regnet med 150 GWh biogas i kombination med elektrolyse af den 

mængde metanol og/eller brint der skal anvendes i transportsektoren, dvs. 61 GWh metanol 

produceres vha. 87 GWh el. 

 



I alle scenarier og varianter omsættes den biogas, der er tilbage, når transportbehovet er dækket i et 

gasfyret kraftvarmeværk med en elvirkningsgrad på 40% og en varmevirkningsgrad på 55%. Den 

resterende varmeproduktion dækkes af en halmkedel med virkningsgraden 80%, og den resterende 

elproduktion dækkes med vindkraft (havvindmøller med 3250 fuldlasttimer/år.) 

 

Energiomsætningen i for Scenario A Basis er vist i nedenstående tabel: 

 
Fjernvarme El Indv. Industri Metanol Biogas Affald Sol Vind Halm Geotermi

Behov 143 140 21 31

Fjv-udv. 34 -15 -26

Fjv-nettab 64

Transport 21 61 10

Affalds-kv -79 -17 112

Geotermi 0 0 0

Biogasanlæg 28 5 -150

Metanol -17 -61 87

Elektrolyse 0 0

Solvarme -4 -1 5

Indv. VP 2 -5

Process -5 6

K/v-værk -29 -21 53

Halm-kedel

Varmepumpe -60 20

Halmkedel -80 99

Vindkraft -150 375

Tjek 0 0 0 0 0 0

Sum 150 112 5 375 106 0  
 

*) Vindkraft er tilsvarende tidligere opgjort som det brændselsforbrug vindmøllernes elproduktion ville give anledning 

til på et kraftværk med virkningsgraden 40%. 

 

Resultatet af de 6 varianter er vist i nedenstående figurer: 

 

Scenario 2015 A ver3: Affalds-KV og varmepumpe

0

200

400

600

800

1000

Basis Biogas+ Elektrolyse

G
W

h
/å

r

Geotermi

Sol

Vind

Halm

Biogas

Affald

 
 



Scenario 2015 B ver3: Affalds-KV og geotermi
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Basis Biogas+ Elektrolyse Basis Biogas+ Elektrolyse

22 22 22

Varmepumpe (MWth) 10 10 10 10 10 10

Biogasanlæg (Mton/år) 23 34 23 23 34 23

Vindkraft (MW) 46 38 62 43 35 59

BiogasKV (MWe) 5 13 14 5 13 14

Halm-kedel (MWth) 70 60 60 70 60 60

Resultat (overslag)

112 112 112 112 112 112

150 225 150 150 225 150

106 72 68 86 52 48

375 306 505 351 282 482

5 5 5 5 5 5

0 0 0 65 65 65
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En sammenligning mellem version 2 og 3 viser, at der bliver behov for stort set det samme antal 

vindmøller men lidt mindre halm i de forskellige scenarier i Plan A, mens der i plan B er behov for 

lidt mere halm til gengæld for færre vindmøller. Samlet set er det overordnede billede således, at 

den reducerede affaldsmængde på 112 GWh (ver3) til sammenligning med 185 GWh (ver2) stort 

set kompenseres af el- og varme-besparelserne. 

 

Energisystemanalyser 
Der er foretaget en række detaljerede energisystemanalyser af de nævnte scenarier og varianter. 

Energisystemanalyserne omfatter en gennemregning time for time af det pågældende system mhp at 

vurdere omfanget af ubalancer i systemet. 

 

Ift. ver2 er timefordelingen af fjernvarme-produktionen ændret som følge af de forudsatte 

reduktioner i varmebehovet. Et nettovarmebehov på 236 GWh er som beskrevet reduceret med 25% 

til 177 GWh. Idet der er i begge situationer er indregnet et nettab på 64 GWh svarer det til en 

reduktion i fjv-produktionen fra 300 GWh til 241 GWh svarende til en samlet reduktion på ca. 20%. 



Time-fordelingen for 2007 er som konsekvens heraf ændret på følgende måde. Den laveste 

produktion i sommermånederne som repræsenterer nettab og brugsvand er fundet til at udgøre 37% 

af gennemsnitsproduktionen svarende til i alt 111 GWh. Denne produktion er fastholdt mens 

differencen herfra og op, som repræsenterer rum-opvarmning er reduceret med 31% svarende til at 

den samlede reduktion går fra 300 til 241 GWh. Den nye time-fordeling er sammenlignet med 

timefordelingen for 2007 i de to efterfølgende figurer: 

 

Fjernvarmefordeling (Typisk Dansk fordeling justeret efter 

Frederikshavn månedsværdier 2007)
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Fjernvarmefordeling (Typisk Dansk fordeling justeret efter 

Frederikshavn månedsværdier 2007) med 25% 

besparelser på nettovarmebehovet
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Bortset fra ovennævnte ændring er der anvendt samme time-fordelinger for el-forbrug, vindkraft og 

solvarme som i ver2. 

 

Resultaterne af system-analyserne er vist i tabellen herunder: 

  

Basis Biogas+ Elektrolyse Basis Biogas+ Elektrolyse

22 22 22

Varmepumpe (MWth) 10 10 10 10 10 10

Biogasanlæg (Mton/år) 23 34 23 23 34 23

Vindkraft (MW) 46 38 62 43 35 59

BiogasKV (MWe) 5 13 14 5 13 14

Halm-kedel (MWth) 70 60 60 70 60 60

Resultat (overslag)

112 112 112 112 112 112

150 225 150 150 225 150

106 72 68 86 52 48

375 306 505 351 282 482

5 5 5 5 5 5

0 0 0 65 65 65

Resultat (Energisystemanalyser med time-simulering) : uden aktiv regulering

Biogas k/v (kW) 1700 5800

0 0

55 40

52 42

mangler

Gas-import mangler

113 112

152 226

92 66

374 309

5 5

0 0

Resultat (Energisystemanalyser med time-simulering): Med aktiv regulering af K/v og Vp

Biogas k/v (kW) 2700 11000

0 0

49 24

44 26

mangler

Gas-import mangler

113 113

151 225

94 72

374 309

5 5

0 0

Version 3 Scenario A Scenario B
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I det store hele er billedet i version 3 det samme som i version 2:  

 

Halmforbruget bliver en lille smule mindre, mens el-importen bliver en lille større. Dette skyldes at 

varmepumpens produktion kan blive en lille smule større end forudsat i overslagsberegningerne. 

 

Der er ingen ubalancer mellem fjernvarme-behov og produktion. Ift. version 2, hvor der var en 

mindre ubalance er denne fjernet som følge af at affalds-kraft/varme-værket er mindre. 

 

Der er betydelige ubalancer i el-produktionen med det lille biogasanlæg og hvis kraft/varme-værket 

ikke deltager aktivt i indreguleringen af vindkraften. Med det store biogasanlæg og med aktiv 

indregulering kan disse ubalancer reduceres til +-25 GWh på årsplan svarende til ca. 10-15% af den 

samlede el-produktion fra vindmøllerne og kraft/varme-værkerne (affald og biogas). 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 


